


I.  Identifikace

stavba: Dostavba budovy – zkapacitn ní, ZŠ Hovor ovická
místo stavby: Hovor ovická 11/1281, 182 00  Praha 8 -Kobylisy
investor: Servisní st edisko pro správu sv eného majetku M  Praha 8

U Synagogy 2/236, 180 00  Praha 8 - Libe
typ objektu: betonové a ocelové konstrukce

II. Úvod

Zám rem investora je provést úpravu st ešní terasy na u ebny v pavilónu A1 a A2 ZŠ Hovor ovická.
Rekonstrukce zahrnuje vybudování kmenových t íd z p vodních st ešních teras a dále výstavbu ocelové
konstrukce venkovních požárních schodiš , která jsou p isazená k severozápadním fasádám objekt
A1+B1 a A2+B2.

III. Konstruk ní ešení

Nosná konstrukce základní školy je montovaný prefabrikovaný skelet realizovaný v období let 1968-
1971. Jedná se o ty ový skelet konstruk ního uspo ádání T-MS66; sloup – pr vlak dopln ný o stropní
panely. Konstruk ní úprava se týká pavilón A1 a A2. Pavilóny jsou shodné, mají jedno podzemní a t i
nadzemní podlaží. Uspo ádání je t ítraktové v modulu 6,9-3,6-6,9m. V podélném sm ru je modul 6,0m.
Konstruk ní výška patra 3,5m. Oba pavilóny jsou u jihozápadního štítu na úrovni 3.NP zakon ené terasou
s pergolou.

Pergola je po konstruk ní stránce ást skeletu T-MS66; tzn sloupy a pr vlaky v prodloužení objektu.
V úrovni stropu 3.NP jsou stropní panely nahrazeny železobetonovými nosníky obdélníkového pr ezu
200/500. Osová vzdálenost nosník  je 1,2m. Konce nosník  jsou osazeny na ozuby pr vlak .

Rozší ení u eben na plochu terasy p edpokládá zhotovení stropní desky a následného st ešního plášt
s využitím stávajících pr vlak . Nová stropní deska je navržená jako plechobetonová. Ztracené bedn ní
z trapézového plechu profilu TR35/207/0,75 je pnutý jako spojitý nosník o 4 polích p es ŽB pr vlaky. Do
trapézového plechu je betonovaná deska celkové tlouš ky 100mm v . TR plechu. Deska je vyztužená
prutovou výztuží 1x ø8 B500B v každé vln TR plechu a sítí ø5-100x100 p i horním líci desky. Beton je
t ídy C20/25, krytí 25mm. O stavu ani parametrech stávajících ŽB nosník není nic známo. Zda jsou
prefabrikované a nebo monolitické zhotovená na staveništi. Výpo et, který je ve statickém výpo tu, vyšel
z p edpokladu, že t ída použitého betonu je C25/30 a na základ rozm r prvku byla napo ítaná minimální
výztuž prvku. Je tedy nezbytné p ed zapo etím rekonstrukce ov it p edpoklady výpo tu na stavb .



Vn jší ocelové konstrukce únikového schodišt je jednoduchá rámové konstrukce v p dorysu
nepravidelného tvaru. V podélném sm ru má délku 8,8m, ší ku 2,9m. Výška je zhruba 10,6m. V p dorysu
má konstrukce 8 sloup pod hlavním schodišt m a 2 sloupy pod p ilehlými podestami. Sloupy jsou
jednotn z válcovaného pr ezu HEA140 S355. Podestové nosníky jsou profilu IPE160 S235. Schodiš ová
ramena jsou z ploché oceli PLO200/10 S235. Stupn i podesty jsou navržené z pororošt . Konstrukce
schodišt je zast ešená pultovou st echou ocelovými nosníky IPE160 S235 v kombinaci s trapézovým
plechem TR50/250/0,88mm. Ztužení konstrukce je z kruhových trubek pr ezu Tr.60,3x4,0 S235.

Konstrukce m že být založená na základových patkách, které nesmí ohrozit podzemní ást p ilehlého
pavilonu a nebo plošn  na žb desce.

IV. Zatížení p sobící na konstrukci, výpo et

Statický výpo et byl provedený v souladu s platnými SN EN normami. Stálá zatížení p sobící na
konstrukci byla sestavená z projektové dokumentace objednatele statického výpo tu. Klimatická zatížení
jsou specifikovaná v tabulce.

Stálá zatížení

- st ešní pláš  u ebny gk=3,00 kN/m2

- st ešní pláš  schodišt gk=0,30 kN/m2

Nahodilá zatížení

- st echa nad u ebnou gk=2,00 kN/m2

- zatížení sn hem náv j - schodišt sk=0,70 kN/m2
w=2  s = 1,40 kN/m2

- zatížení v trem vb,0 = 25 m/s, typ terénu III.

qp(10,6m) = 0,68kN/m2

V. Použité podklady, technické normy, technické p edpisy

SN EN normy, technické normy, technické p edpisy

EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí

EN 1991 Zatížení konstrukcí

EN 1992 Navrhování betonových konstrukcí

EN 1993 Navrhování ocelových konstrukcí



VI. Záv r

Statický výpo et prokázal návrh nosných konstrukcí jak rozší ení u eben v pavilónech A1 a A2, tak i
ocelové konstrukce vn jšího únikového schodišt .

Liberec, leden 2024 Ing. Filip Jandejsek
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Projekt
Akce
Datum

:
:

DOSTAVBA BUDOVY - ZKAPACITN NÍ, ZŠ HOVOR OVICKÁ, HOVOR OVICKÁ 11/1281, PRAHA 8
24.01.2024

Norma
Použita národní p íloha pro esko

1 Protokol zatížení: konstrukce st echy nad terasou
Stálé zatížení

Ostatní stálé zatížení
FV elektrárna
PVC folie (13,80 × 0,002)
p nový polystyren (0,40 × 0,260)
bitumenové pásy (12,00 × 0,004)
TR35/207 + ŽB deska 65mm
SDK 1x15,0 mm v etn konstrukce
rezerva

Sou et: Ostatní stálé zatížení
Sou et: Stálé zatížení

Prom nné zatížení

Užitné zatížení
Užitné zatížení

Sou et: Užitné zatížení
Sou et: Prom nné zatížení
Sou et zatížení

Charakt.
[kN/m2]

0,30
0,03
0,10
0,05
2,00
0,18
0,34
3,00
3,00

Charakt.
[kN/m2]

2,00
2,00
2,00
5,00

Sou .
[–]

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

Sou .
[–]

1,50
1,50
1,50
1,41

Návrh.
[kN/m2]

0,40
0,04
0,14
0,07
2,70
0,24
0,46
4,05
4,05

Návrh.
[kN/m2]

3,00
3,00
3,00
7,05

2 Protokol zatížení: OK schodišt - podlahy
Stálé zatížení

Ostatní stálé zatížení
pororošty

Sou et: Ostatní stálé zatížení
Sou et: Stálé zatížení
Sou et zatížení

Charakt.
[kN/m2]

0,60
0,60
0,60
0,60

Sou .
[–]

1,35
1,35
1,35
1,35

Návrh.
[kN/m2]

0,81
0,81
0,81
0,81

3 Protokol zatížení: OK schodišt - st echa
Stálé zatížení

Ostatní stálé zatížení
TR plech
rezerva

Sou et: Ostatní stálé zatížení
Sou et: Stálé zatížení
Sou et zatížení

Charakt.
[kN/m2]

0,15
0,15
0,30
0,30
0,30

Sou .
[–]

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

Návrh.
[kN/m2]

0,20
0,20
0,40
0,40
0,40

4 Protokol zatížení: zatížení sn hem
Zatížení podle SN EN 1991-1-3
Sn hová oblast:
Charakteristická hodnota zatížení
Typ krajiny:
Sou initel expozice
Tepelný sou initel
Sou initel zatížení
Tvar zast ešení: st echa p iléhající k vyšší stavb
Ší ka vyšší budovy
Ší ka st echy
Ší ka p ilehlého sklonu st echy
Výška okapu nad st echou

sk

Ce
Ct

f

b1
b2
bs
h

=

=
=
=

=
=
=
=

I
0,70
normální
1,00
1,00
1,50

10,20
3,20
10,20
1,00

kN/m2

m
m
m
m
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P ilehlý sklon vyšší st echy
Na p ilehlé ásti vyšší st echy je konstruk ními prvky zabrán no sklouzávání sn hu
Tvarový sou initel
Tvarový sou initel
Tvarový sou initel
Tvarový sou initel
Tvarový sou initel
Tvarový sou initel
Tvarový sou initel

1
s
w'
2'
sp
wp'
2p'

=

=
=
=
=
=
=
=

0,0

0,80
0,00
2,00
2,00
0,00
1,23
1,23

°

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty)
P ípad (i) - zatížení nenavátým sn hem:
s1
P ípad (ii) - zatížení navátým sn hem:
s1
s2

=

=
=

0,56

1,40
0,86

kN/m2

kN/m2

kN/m2

(

(
(

0,84

2,10
1,29

kN/m2

kN/m2

kN/m2

)

)
)

0,0 °

10,20 3,20

10,20 1,
00

P ípad (i)

0,56;(0,84) [kN/m2]

P ípad (ii)

1,40;(2,10) [kN/m2] 0,86;(1,29) [kN/m2]

5 Protokol zatížení: zatížení v trem
Zatížení podle SN EN 1991-1-4
V trná oblast:
Rychlost v tru
Kategorie terénu:
Referen ní výška budovy
Sou initel sm ru v tru
Sou initel ro ního období
M rná hmotnost vzduchu
Sou initel orografie
Maximální dynamický tlak
Sou initel zatížení
Plocha pro stanovení cpe

vb,0

ze
cdir
cseason

co
qp

f
A

=

=
=
=
=
=
=
=
=

II
25,00
III
10,60
1,00
1,00
1,250
1,00
0,68
1,50
10,00

m/s

m

kg/m3

kN/m2

m2

St ny pravoúhlého objektu - sm r 1
Výška objektu
Délka objektu
Ší ka objektu

h
d
b

=
=
=

10,60
8,80
2,90

m
m
m

P dorys

D E

8,80

2,
90

Vítr

Pohled

A B C

0,58 2,32 5,90

10
,6

0

Vítr

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty)
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Výška nad
terénem

[m]

Tlak v tru v oblastech [kN/m2]

A B C D E
10,60 -0,82 (-1,23) -0,55 (-0,82) -0,34 (-0,51) 0,47 (0,70) -0,30 (-0,45)
Nedostate ná korelace tlak uvažována koeficientem 0,86.

St ny pravoúhlého objektu - sm r 2
Výška objektu
Délka objektu
Ší ka objektu

h
d
b

=
=
=

10,60
2,90
8,80

m
m
m

P dorys

D E

2,90
8,

80

Vítr

Pohled

A B

1,76 1,14

10
,6

0

Vítr

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty)
Výška nad
terénem

[m]

Tlak v tru v oblastech [kN/m2]

A B D E
10,60 -0,82 (-1,23) -0,55 (-0,82) 0,52 (0,78) -0,41 (-0,62)
Nedostate ná korelace tlak uvažována koeficientem 0,95.

6 Protokol zatížení: zatížení v trem - st echa
Zatížení podle SN EN 1991-1-4
V trná oblast:
Rychlost v tru
Kategorie terénu:
Referen ní výška budovy
Sou initel sm ru v tru
Sou initel ro ního období
M rná hmotnost vzduchu
Sou initel orografie
Maximální dynamický tlak
Sou initel zatížení
Plocha pro stanovení cpe

vb,0

ze
cdir
cseason

co
qp

f
A

=

=
=
=
=
=
=
=
=

II
25,00
III
10,60
1,00
1,00
1,250
1,00
0,68
1,50
10,00

m/s

m

kg/m3

kN/m2

m2
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St echa
Rozm ry stavby

8,80

2,
90  0,0°

8,80

2,
90  0,0°

8,80

2,
90  0,0°

8,80

2,
90  0,0°

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty)
Vítr zleva 1 (sání) [kN/m2]

-1,23
(-1,84)

-1,23
(-1,84)

-0,82
(-1,23)

-0,48
(-0,72)

-0,14
(-0,20)

0,29 1,16 7,35

0,
72

1,
45

0,
73

2,
90

Vítr zleva 2 (tlak a sání) [kN/m2]

-1,23
(-1,84)

-1,23
(-1,84)

-0,82
(-1,23)

-0,48
(-0,72)

0,14
(0,20)

0,29 1,16 7,35

0,
72

1,
45

0,
73

2,
90
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Vítr shora (sání) [kN/m2]

-1,23
(-1,84)

-1,23
(-1,84)

-0,82
(-1,23)

-0,48
(-0,72)

2,20 4,40 2,20

8,80

2,
02

0,
88
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Profil: TR  35/207/0,75   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3
Vstupní hodnoty

Mez kluzu: 320 MPa
Plech p sobí jako ztracené bedn ní betonové desky
Tlouš ka desky 65 mm

Po et polí 4
Rozp tí 4 x 1,2 m
Ší ka vnit ních podpor 200 mm
Limit pro pr hyb: - od celkového zatížení: L/300
Vzdálenost koncové podpory c > 1,5 * hw

Zatížení

Stálé Nahodilé
Sou initel zatížení 1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Návrhové celkem

Stálé Nahodilé [kN/m²][kN/m²] [kN/m²]
stálé - v etn  tíhy plechu 1,97 2,67
nahodilé základní 0,75 1,13
nahodilé na ploše 3x3 m 1,50 2,25

Statické schéma:

Výsledky výpo tu

Vyhovuje pro plech TR  35/207/0,75
Pom rné využití profilu 0,36 < 1,00

Únosnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,27 < 1,0
2. pole 0,12 < 1,0
3. pole 0,12 < 1,0
4. pole 0,21 < 1,0

1. podpora 0,18 < 1,0
2. podpora 0,36 < 1,0
3. podpora 0,25 < 1,0
4. podpora 0,30 < 1,0
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5. podpora 0,18 < 1,0

Plech v mezním stavu únosnosti vyhovuje

Použitelnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,22 < 1,0
2. pole 0,08 < 1,0
3. pole 0,08 < 1,0
4. pole 0,22 < 1,0

Plech v mezním stavu použitelnosti vyhovuje

Celkový výsledek

Profil: TR  35/207/0,75   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3 vyhovuje
Autor statické ásti programu Doc. Ing. Tomáš VRANÝ CSc.





























1. Model konstrukce

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000
N2 0,000 0,000 10,600
N3 0,000 2,900 0,000
N4 0,000 2,900 10,600
N5 1,300 0,000 0,000
N6 1,300 2,900 0,000
N7 1,300 0,000 10,600
N8 1,300 2,900 10,600
N9 4,900 0,000 0,000
N10 4,900 2,900 0,000
N11 4,900 0,000 10,600
N12 4,900 2,900 10,600
N13 6,200 0,000 0,000
N14 6,200 2,900 0,000
N15 6,200 0,000 10,600
N16 6,200 2,900 10,600
N17 4,900 2,900 1,950
N18 6,200 2,900 1,950
N19 6,200 0,000 1,950
N20 4,900 0,000 1,950
N22 6,200 1,200 1,950
N24 9,577 0,000 0,000
N26 9,577 1,200 0,000
N29 -2,600 0,000 0,000
N31 4,900 1,200 1,950
N32 1,300 0,000 4,028

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N33 1,300 1,200 4,028
N34 0,000 0,000 4,028
N35 -2,600 0,000 4,028
N36 1,300 2,900 4,028
N37 0,000 2,900 4,028
N40 4,900 0,000 6,107
N41 4,900 1,200 6,107
N42 6,200 0,000 6,107
N43 4,900 2,900 6,107
N44 6,200 2,900 6,107
N45 6,200 1,200 6,107
N46 4,900 1,700 6,107
N47 1,300 1,700 4,028
N48 6,200 1,700 6,107
N49 1,300 1,200 8,185
N51 1,300 0,000 8,185
N53 1,300 2,900 8,185
N57 0,000 1,200 4,028
N58 -2,600 1,200 4,028
N59 -2,600 1,200 0,000
N61 0,000 1,700 4,028
N62 0,000 1,200 0,600
N63 -2,600 0,000 0,600
N64 0,000 0,000 0,600
N65 -2,600 1,200 0,600
N66 1,300 1,200 0,600

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N67 1,300 0,000 0,600
N68 2,339 0,000 0,000
N69 2,339 1,200 0,000
N71 0,000 2,900 0,600
N72 1,300 2,900 0,600
N73 0,000 2,900 8,185
N74 0,000 0,000 8,185
N75 0,000 1,700 8,185
N76 1,300 1,700 8,185
N77 1,300 1,450 10,600
N78 4,900 1,450 10,600
N79 6,200 1,450 10,600
N80 0,000 1,450 10,600
N81 2,200 0,000 10,600
N82 3,100 1,450 10,600
N83 4,000 0,000 10,600
N84 -2,600 0,000 6,443
N85 -2,600 1,200 6,443
N86 -1,300 1,200 6,443
N89 0,000 0,000 6,443
N91 0,000 1,200 6,443
N92 0,000 2,900 6,443
N93 -1,300 1,200 4,028
N94 -1,300 1,200 0,600

ást
Autor
Datum

-
-
24. 01. 2024

Národní norma
Národní dodatek

Uživatel licence
Organizace

EC - EN
eská CSN-EN NA

jandejs@gmail.com
Jandejsek Filip, ing.

SCIA Engineer 20.0.5007

Projekt -

1/28

X
Y

Z



3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N3 N4 sloup (100)
B3 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N5 N7 sloup (100)
B4 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N6 N8 sloup (100)
B5 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N9 N11 sloup (100)
B6 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N10 N12 sloup (100)
B7 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N13 N15 sloup (100)
B8 CS1 - HEA140 S 355 10,600 N14 N16 sloup (100)
B9 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N19 N18 nosník (80)
B10 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N20 N17 nosník (80)
B11 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N31 N22 nosník (80)
B12 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N20 N19 nosník (80)
B13 CS3 - FLB200/10 S 235 3,900 N19 N24 nosník (80)
B14 CS3 - FLB200/10 S 235 3,900 N22 N26 nosník (80)
B16 CS1 - HEA140 S 355 6,443 N29 N84 sloup (100)
B17 CS3 - FLB200/10 S 235 4,157 N32 N20 nosník (80)
B18 CS3 - FLB200/10 S 235 4,157 N33 N31 nosník (80)
B19 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N34 N32 nosník (80)
B20 CS2 - IPE160 S 235 2,600 N35 N34 nosník (80)
B21 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N17 N18 nosník (80)
B22 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N32 N36 nosník (80)
B23 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N34 N37 nosník (80)
B24 CS3 - FLB200/10 S 235 4,157 N46 N47 nosník (80)
B25 CS3 - FLB200/10 S 235 4,157 N43 N36 nosník (80)
B26 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N40 N42 nosník (80)
B27 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N40 N43 nosník (80)
B28 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N43 N44 nosník (80)
B29 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N41 N45 nosník (80)
B30 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N42 N44 nosník (80)
B31 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N46 N48 nosník (80)
B32 CS3 - FLB200/10 S 235 4,157 N49 N41 nosník (80)
B33 CS3 - FLB200/10 S 235 4,157 N51 N40 nosník (80)
B34 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N51 N53 nosník (80)
B37 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N57 N33 nosník (80)
B38 CS2 - IPE160 S 235 2,600 N58 N57 nosník (80)
B39 CS1 - HEA140 S 355 6,443 N59 N85 sloup (100)
B40 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N61 N47 nosník (80)
B41 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N37 N36 nosník (80)
B42 CS2 - IPE160 S 235 2,600 N63 N64 nosník (80)
B43 CS2 - IPE160 S 235 2,600 N65 N62 nosník (80)
B44 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N62 N66 nosník (80)
B45 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N64 N67 nosník (80)
B46 CS3 - FLB200/10 S 235 1,200 N67 N68 nosník (80)
B47 CS3 - FLB200/10 S 235 1,200 N66 N69 nosník (80)
B49 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N64 N71 nosník (80)
B50 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N67 N72 nosník (80)
B51 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N73 N53 nosník (80)
B52 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N74 N73 nosník (80)
B53 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N75 N76 nosník (80)
B54 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N74 N51 nosník (80)
B55 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N4 N8 nosník (80)
B56 CS2 - IPE160 S 235 3,600 N8 N12 nosník (80)
B57 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N12 N16 nosník (80)
B58 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N11 N15 nosník (80)
B59 CS2 - IPE160 S 235 3,600 N7 N11 nosník (80)
B60 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N2 N7 nosník (80)
B61 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N2 N4 nosník (80)
B62 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N7 N8 nosník (80)
B63 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N11 N12 nosník (80)
B64 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N15 N16 nosník (80)
B65 CS2 - IPE160 S 235 3,600 N77 N78 nosník (80)
B66 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N78 N79 nosník (80)
B67 CS2 - IPE160 S 235 1,300 N80 N77 nosník (80)
B68 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,947 N2 N77 nosník (80)
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B69 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,947 N15 N78 nosník (80)
B70 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,707 N77 N81 nosník (80)
B71 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,707 N81 N82 nosník (80)
B72 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,707 N82 N83 nosník (80)
B73 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,707 N83 N78 nosník (80)
B74 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,947 N16 N78 nosník (80)
B75 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,947 N4 N77 nosník (80)
B76 CS2 - IPE160 S 235 1,200 N63 N65 nosník (80)
B77 CS2 - IPE160 S 235 1,200 N35 N58 nosník (80)
B78 CS2 - IPE160 S 235 1,200 N84 N85 nosník (80)
B79 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N84 N86 nosník (80)
B81 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N86 N89 nosník (80)
B82 CS2 - IPE160 S 235 2,600 N84 N89 nosník (80)
B83 CS2 - IPE160 S 235 2,600 N85 N91 nosník (80)
B84 CS2 - IPE160 S 235 2,900 N89 N92 nosník (80)
B85 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N35 N93 nosník (80)
B86 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N93 N34 nosník (80)
B87 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N63 N94 nosník (80)
B88 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N94 N64 nosník (80)
B89 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N34 N33 nosník (80)
B90 CS4 - RO60.3X4 S 235 1,769 N64 N66 nosník (80)

4. Klouby
Jméno Dílec Pozice ux uy uz fix fiy fiz
H1 B10 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H2 B9 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H4 B22 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H5 B23 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H6 B17 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H7 B18 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H8 B14 Za átek Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H9 B13 Za átek Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H10 B24 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H11 B25 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H12 B27 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H13 B30 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H14 B32 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H15 B33 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H16 B34 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H17 B46 Za átek Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H18 B47 Za átek Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný
H19 B49 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H20 B50 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H21 B52 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H22 B61 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H23 B62 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H24 B63 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H25 B64 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H26 B76 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H27 B77 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H28 B78 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H30 B84 Oba Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý
H31 B83 Konec Tuhý Tuhý Tuhý Tuhý Volný Tuhý

5. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Sn1 N1 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn2 N3 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn3 N5 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn4 N6 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn5 N9 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn6 N10 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn7 N13 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
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Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz
Sn8 N14 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn9 N24 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn10 N26 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn11 N29 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn12 N59 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn13 N68 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn14 N69 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn15 N58 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn16 N36 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn17 N37 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn18 N43 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn19 N44 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn20 N53 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný
Sn21 N73 GSS Standard Volný Tuhý Volný Volný Volný Volný

6. Materiály
Ocel EC3

Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

S 355 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

7. Pr ezy
Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva

[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS1 HEA140 S 355 válcovaný 3,1400e-03 2,2882e-03 1,0300e-05 1,5500e-04 1,7333e-04

7,8192e-04 3,8900e-06 5,5600e-05 8,5000e-05
CS2 IPE160 S 235 válcovaný 2,0100e-03 1,2605e-03 8,6900e-06 1,0900e-04 1,2400e-04

8,1173e-04 6,8300e-07 1,6700e-05 2,6100e-05
CS3 FLB200/10 S 235 válcovaný 2,0000e-03 1,6667e-03 1,6667e-08 3,3333e-06 5,0000e-06

1,6667e-03 6,6667e-06 6,6667e-05 1,0000e-04
CS4 RO60.3X4 S 235 válcovaný 7,0700e-04 4,5040e-04 2,8200e-07 9,3400e-06 1,2679e-05

4,5040e-04 2,8200e-07 9,3400e-06 1,2679e-05
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8. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r P sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 nahodilá zatížení kat. Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
C
Standard Statické

ZS4 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 vítr Prom nné SZ4 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

9. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Kat C : shromážd ní
SZ3 Prom nné Standard Sníh
SZ4 Prom nné Standard Vítr

10. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
MSÚ-Sada B (auto) EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - nahodilá zatížení kat. C 1,00
ZS4 - sníh 1,00
ZS5 - vítr 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristická ZS1 - vlastní tíha 1,00
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - nahodilá zatížení kat. C 1,00
ZS4 - sníh 1,00
ZS5 - vítr 1,00
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11. 2.ZS - stálá zatížení

12. 3.ZS - mahodilá zatížení
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13. 4.ZS - sníh

14. 5.ZS - vítr
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15. Posudek pr ezu CS1

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA140

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B3 0,000 MSÚ-Sada B CS1 - -81,19 -0,85 0,08 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 HEA140

B7 6,107+ MSÚ-Sada B CS1 - -5,12 -3,99 4,19 0,00 -3,90 5,13
(auto)/2 HEA140

B5 6,107- MSÚ-Sada B CS1 - -5,74 4,07 1,66 0,00 3,30 5,07
(auto)/3 HEA140

B39 0,000 MSÚ-Sada B CS1 - -21,52 -0,54 -7,04 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 HEA140

B2 8,185+ MSÚ-Sada B CS1 - -1,08 -1,14 -0,17 -0,01 0,19 2,76
(auto)/4 HEA140

B1 4,028+ MSÚ-Sada B CS1 - -10,02 -1,04 1,58 0,00 -2,79 0,69
(auto)/1 HEA140

B7 1,950+ MSÚ-Sada B CS1 - -23,58 -1,23 4,96 0,00 -5,99 -0,68
(auto)/5 HEA140

B1 8,185- MSÚ-Sada B CS1 - 12,83 2,76 5,29 0,00 4,78 3,42
(auto)/4 HEA140

B6 1,950- MSÚ-Sada B CS1 - -5,04 -1,06 2,14 0,00 4,16 -2,06
(auto)/4 HEA140

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/3  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/4  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
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Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA140
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita
[m] [-] [-] [-]

B1 8,185- MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,12 0,12 0,00
(auto)/1

B2 8,185- MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,09 0,09 0,07
(auto)/2

B3 4,028+ MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,21 0,05 0,21
(auto)/3

B4 0,600+ MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,13 0,04 0,13
(auto)/4

B5 1,950+ MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,17 0,04 0,17
(auto)/4

B6 1,950+ MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,15 0,04 0,15
(auto)/4

B7 6,107+ MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,17 0,17 0,09
(auto)/3

B8 6,107+ MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,08 0,08 0,07
(auto)/3

B16 4,028+ MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,06 0,06 0,00
(auto)/3

B39 0,600- MSÚ-Sada B CS1 - HEA140 S 355 0,07 0,07 0,06
(auto)/4

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - HEA140

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: eská CSN-EN NA

Dílec B3 4,028 / 10,600 m HEA140 S 355 MSÚ-Sada B (auto) 0,21 -

 Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 +
1.05*ZS4 + 1.50*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Pevnost v tahu fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 4,028 m

ást
Autor
Datum

-
-
24. 01. 2024

Národní norma
Národní dodatek

Uživatel licence
Organizace

EC - EN
eská CSN-EN NA

jandejs@gmail.com
Jandejsek Filip, ing.

SCIA Engineer 20.0.5007

Projekt -

9/28



 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Osová síla NEd -42,80 kN
Smyková síla Vy,Ed -1,95 kN
Smyková síla Vz,Ed 1,36 kN
Kroucení TEd 0,00 kNm
Ohybový moment My,Ed -3,10 kNm
Ohybový moment Mz,Ed 1,37 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 55 9 2,707e+04 7,553e+03 0,28 0,93 1,00 6,50 7,32 8,14 16,51 1
3 SO 55 9 3,748e+04 5,700e+04 0,66 0,46 1,00 6,50 7,32 8,14 11,62 1
4 I 92 6 2,740e+04 -1,647e+02 -0,01 0,62 16,73 42,62 50,27 47,50 1
5 SO 55 9 1,749e+02 1,969e+04 0,01 0,57 1,00 6,50 7,32 8,14 12,88 1
7 SO 55 9 -1,024e+04 -2,976e+04

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Pr ezová plocha A 3,1400e-03 m2

Tlaková únosnost Nc,Rd 1114,70 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 61,53 kNm
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul pr ezu Wpl,z 8,5000e-05 m3

Plastický ohybový moment Mpl,z,Rd 30,18 kNm
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Sou initel smykové korekce 1,20
Smyk. plocha Av 2,4763e-03 m2

Plastická smyková únosnost pro Vy Vpl,y,Rd 507,53 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Sou initel smykové korekce 1,20
Smyk. plocha Av 1,0107e-03 m2

Plastická smyková únosnost pro Vz Vpl,z,Rd 207,16 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlákna Vlákno 1
Celkový krouticí moment Ed 0,0 MPa
Pružná smyková únosnost Rd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 61,53 kNm
Exponent ohybového pom ru y 2,00
Plastický ohybový moment Mpl,z,Rd 30,18 kNm
Exponent ohybového pom ru z 1,00

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,05 = 0,05 -

Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka: Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka: Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 8,185 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 55 9 -1,856e+04 -7,807e+04
3 SO 55 9 1,322e+04 7,273e+04 0,18 0,53 1,00 6,50 7,32 8,14 12,49 1
4 I 92 6 1,354e+03 2,413e+04 0,06 1,00 16,73 22,78 27,66 45,98 1
5 SO 55 9 4,404e+04 1,036e+05 0,43 0,49 1,00 6,50 7,32 8,14 12,00 1
7 SO 55 9 1,226e+04 -4,725e+04 -3,85 23,80 0,21 6,50 78,30 87,00 83,35 1

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník neposuvné neposuvné
Systémová délka L 4,157 4,157 m
Sou initel vzp ru k 0,61 1,00
Vzp rná délka lcr 2,539 4,157 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 3311,84 466,58 kN
Štíhlost 44,33 118,10
Pom rná štíhlost rel 0,58 1,55
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka b c
Imperfekce 0,34 0,49
Reduk ní sou initel 0,85 0,30
Únosnost na vzp r Nb,Rd 944,03 334,61 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 3,1400e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 334,61 kN
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní  p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 162,51 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,62
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40
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Poznámka: Štíhlost nebo ohybový moment umož ují ignorovat
ú inky klopení podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka klopení lLT 4,157 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 2,60
Sou initel momentu na klopení C2 0,00
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka: Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 2
Pr ezová plocha A 3,1400e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,7333e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 8,5000e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 42,80 kN
Návrhový ohybový moment My,Ed -3,10 kNm
(maximum)
Návrhový ohybový moment Mz,Ed 4,19 kNm
(maximum)
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1114,70 kN
Charakteristická momentová My,Rk 61,53 kNm
únosnost
Charakteristická momentová Mz,Rk 30,18 kNm
únosnost
Reduk ní sou initel y 0,85
Reduk ní sou initel z 0,30
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 0,41
Interak ní sou initel kyz 0,28
Interak ní sou initel kzy 0,24
Interak ní sou initel kzz 0,47

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B3 pozice 4,028 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B3 pozice 8,185 m.

 Parametry  interak ní metody 2
Metoda pro sou initel interakce Tabulka B.1
Výsledný typ zatížení y liniový moment M
Pom r koncových moment y -0,83
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,40
Výsledný typ zatížení z liniové zatížení q
Koncový moment Mh,z 4,19 kNm
Moment v poli Ms,z 0,05 kNm
Sou initel s,z 0,01
Pom r koncových moment z 0,33
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,40
Výsledný typ zatížení LT liniový moment M
Pom r koncových moment LT -0,83
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 0,40

Posudek (6.61) = 0,05 + 0,02 + 0,04 = 0,11 -
Posudek (6.62) = 0,13 + 0,01 + 0,07 = 0,21 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)
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 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 10,600 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 116 mm
Tlouš ka stojiny t 6 mm
Materiálový sou initel 0,81
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 21,09
Limit štíhlosti stojiny 48,82

Poznámka: Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

ást
Autor
Datum

-
-
24. 01. 2024

Národní norma
Národní dodatek

Uživatel licence
Organizace

EC - EN
eská CSN-EN NA

jandejs@gmail.com
Jandejsek Filip, ing.

SCIA Engineer 20.0.5007

Projekt -

13/28



16. Posudek pr ezu CS2

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE160

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B12 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -16,73 0,56 -4,60 0,00 2,92 -0,37
(auto)/1

B19 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 10,60 0,04 5,22 0,00 -2,05 -0,02
(auto)/2

B40 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 3,20 -2,34 2,67 0,00 0,00 1,52
(auto)/3

B23 1,200+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -4,92 4,90 -0,26 0,00 1,09 -1,56
(auto)/4

B27 2,900 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -2,99 0,65 -15,53 -0,01 0,00 0,33
(auto)/5

B27 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -3,85 -1,06 15,18 0,01 0,00 0,63
(auto)/5

B30 1,700+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -6,63 0,67 -4,04 -0,01 4,97 -0,46
(auto)/6

B30 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -5,79 -1,08 4,25 0,01 0,00 0,64
(auto)/6

B54 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 3,32 0,42 -14,18 0,00 -6,76 0,28
(auto)/7

B27 1,700+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -2,99 0,65 -15,31 -0,01 18,50 -0,45
(auto)/5

B23 1,200+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 -4,90 4,89 -0,29 0,00 1,25 -1,56
(auto)/8
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Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/4  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/6  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/7  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/8  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE160
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita
[m] [-] [-] [-]

B9 1,200+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,14 0,14 0,14
(auto)/1

B10 1,200- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,51 0,51 0,00
(auto)/2

B11 0,650- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,06 0,04 0,06
(auto)/3

B12 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,14 0,14 0,10
(auto)/4

B19 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,07 0,07 0,05
(auto)/5

B20 2,600 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,14 0,14 0,08
(auto)/6

B21 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,17 0,17 0,00
(auto)/4

B22 1,700+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,47 0,47 0,45
(auto)/2

B23 1,200+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,34 0,33 0,34
(auto)/6

B26 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,19 0,19 0,00
(auto)/4

B27 1,700+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,63 0,63 0,60
(auto)/3

B28 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,10 0,10 0,00
(auto)/7

B29 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,16 0,16 0,07
(auto)/8

B30 1,450- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,21 0,17 0,21
(auto)/6

B31 0,650- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,05 0,04 0,05
(auto)/1

B34 1,200- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,38 0,38 0,00
(auto)/1

B37 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,13 0,13 0,00
(auto)/7

B38 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,17 0,17 0,07
(auto)/2

B40 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,25 0,25 0,00
(auto)/4

B41 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,16 0,16 0,00
(auto)/4

B42 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,10 0,10 0,06
(auto)/1

B43 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,21 0,21 0,10
(auto)/6

B44 0,520 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,11 0,06 0,11
(auto)/3

B45 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,06 0,06 0,00
(auto)/1
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita
[m] [-] [-] [-]

B49 1,200- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,16 0,16 0,15
(auto)/3

B50 1,200+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,06 0,05 0,06
(auto)/6

B51 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,05 0,05 0,04
(auto)/6

B52 1,700+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,14 0,13 0,14
(auto)/6

B53 0,650- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,06 0,06 0,00
(auto)/6

B54 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,25 0,25 0,00
(auto)/9

B55 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,05 0,05 0,00
(auto)/10

B56 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,08 0,08 0,06
(auto)/10

B57 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,07 0,07 0,00
(auto)/9

B58 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,05 0,05 0,02
(auto)/10

B59 3,600 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,10 0,10 0,00
(auto)/6

B60 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,13 0,13 0,00
(auto)/8

B61 1,450- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,03 0,03 0,00
(auto)/1

B62 1,450+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,19 0,19 0,17
(auto)/10

B63 1,450- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,19 0,19 0,00
(auto)/10

B64 1,450+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,03 0,03 0,00
(auto)/1

B65 1,800- MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,11 0,11 0,10
(auto)/1

B66 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,10 0,04 0,10
(auto)/1

B67 1,300 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,10 0,03 0,10
(auto)/1

B76 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,01 0,00 0,01
(auto)/8

B77 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,02 0,02 0,02
(auto)/8

B78 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,00 0,00 0,00
(auto)/4

B82 2,600 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,18 0,18 0,00
(auto)/4

B83 0,000 MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,07 0,07 0,00
(auto)/5

B84 1,200+ MSÚ-Sada B CS2 - IPE160 S 235 0,07 0,06 0,07
(auto)/6

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/5  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/6  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/7  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/8  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/9  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/10  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
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Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE160

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: eská CSN-EN NA

Dílec B27 1,700 / 2,900 m IPE160 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,63 -

 Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.90*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 1,700 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Osová síla NEd -2,99 kN
Smyková síla Vy,Ed 0,65 kN
Smyková síla Vz,Ed -15,31 kN
Kroucení TEd -0,01 kNm
Ohybový moment My,Ed 18,50 kNm
Ohybový moment Mz,Ed -0,45 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 -1,533e+05 -1,340e+05
3 SO 29 7 -1,684e+05 -1,878e+05
4 I 127 5 -1,339e+05 1,368e+05 -0,98 0,51 25,44 69,81 80,68 121,19 1
5 SO 29 7 1,563e+05 1,370e+05 0,88 0,48 1,00 3,99 9,00 10,00 14,48 1
7 SO 30 7 1,714e+05 1,908e+05 0,90 0,44 1,00 3,99 9,00 10,00 13,90 1

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Pr ezová plocha A 2,0100e-03 m2

Tlaková únosnost Nc,Rd 472,35 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 29,14 kNm
Jedn. posudek 0,63 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,6100e-05 m3

Plastický ohybový moment Mpl,z,Rd 6,13 kNm
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Sou initel smykové korekce 1,20
Smyk. plocha Av 1,2836e-03 m2

Plastická smyková únosnost pro Vy Vpl,y,Rd 174,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Sou initel smykové korekce 1,20
Smyk. plocha Av 9,6660e-04 m2

Plastická smyková únosnost pro Vz Vpl,z,Rd 131,15 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlákna Vlákno 2
Celkový krouticí moment Ed 2,2 MPa
Pružná smyková únosnost Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 29,14 kNm
Exponent ohybového pom ru y 2,00
Plastický ohybový moment Mpl,z,Rd 6,13 kNm
Exponent ohybového pom ru z 1,00

Posudek (6.41) = 0,40 + 0,07 = 0,48 -

Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka: Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka: Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,200 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 -1,459e+05 -1,179e+05
3 SO 29 7 -1,678e+05 -1,958e+05
4 I 127 5 -1,304e+05 1,343e+05 -0,97 0,51 25,44 69,20 80,03 120,29 1
5 SO 29 7 1,498e+05 1,217e+05 0,81 0,50 1,00 3,99 9,00 10,00 14,87 1
7 SO 30 7 1,716e+05 1,996e+05 0,86 0,44 1,00 3,99 9,00 10,00 13,95 1

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník neposuvné neposuvné
Systémová délka L 2,900 1,200 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka lcr 2,900 1,200 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 2141,62 983,05 kN
Štíhlost 44,10 65,10
Pom rná štíhlost rel 0,47 0,69
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
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Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní  p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 162,82 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,42
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40

Poznámka: Štíhlost nebo ohybový moment umož ují ignorovat
ú inky klopení podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka klopení lLT 1,200 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,77
Sou initel momentu na klopení C2 0,00
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka: Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 2
Pr ezová plocha A 2,0100e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,6100e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 2,99 kN
Návrhový ohybový moment My,Ed 18,50 kNm
(maximum)
Návrhový ohybový moment Mz,Ed -0,45 kNm
(maximum)
Charakteristická tlaková únosnost NRk 472,35 kN
Charakteristická momentová My,Rk 29,14 kNm
únosnost
Charakteristická momentová Mz,Rk 6,13 kNm
únosnost
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 0,90
Interak ní sou initel kyz 0,24
Interak ní sou initel kzy 0,54
Interak ní sou initel kzz 0,40

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B27 pozice 1,700 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B27 pozice 1,700 m.

 Parametry  interak ní metody 2
Metoda pro sou initel interakce Tabulka B.1
Výsledný typ zatížení y bodové zatížení F
Koncový moment Mh,y 0,00 kNm
Moment v poli Ms,y 18,50 kNm
Sou initel h,y 0,00
Pom r koncových moment y 1,00
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 Parametry  interak ní metody 2
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,90
Výsledný typ zatížení z liniový moment M
Pom r koncových moment z -0,74
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,40
Výsledný typ zatížení LT liniový moment M
Pom r koncových moment LT 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 0,60

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,57 + 0,02 = 0,60 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,34 + 0,03 = 0,38 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry  ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 2,900 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 145 mm
Tlouš ka stojiny t 5 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 29,04
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka: Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et
Kombinace: MSP-Char (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE160
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez uy,max uy,var Lim. Lim. uy,var Posudek Posudek Nadvýšení Posudek Celkový
[m] [mm] [mm] uy,max [mm] uy,max uy,var dx uz [-]

uz,max uz,var [mm] Lim. uz,var [-] [-] [mm]
[mm] [mm] Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvýšení

uz,max uz,max uz,var [mm]
[mm] [-] [-]

B27 1,450+ MSP-Char CS2 - 0,0 0,0 1,7 1,4 0,02 0,03 - 0,62
(auto)/1 IPE160 -5,8 -5,0 9,7 8,1 0,60 0,62 -

Jméno Klí  kombinace
MSP-Char (auto)/1  ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*ZS5
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17. Posudek pr ezu CS3

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - FLB200/10

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B13 3,900 MSÚ-Sada B CS3 - -27,31 -0,87 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 FLB200/10

B17 4,157 MSÚ-Sada B CS3 - 6,50 -9,16 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 FLB200/10

B17 0,000 MSÚ-Sada B CS3 - 17,08 9,16 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 FLB200/10

B47 0,000 MSÚ-Sada B CS3 - -6,77 1,94 -0,01 0,00 0,01 0,00
(auto)/3 FLB200/10

B24 0,000 MSÚ-Sada B CS3 - 10,71 -6,73 0,00 0,00 0,01 0,00
(auto)/4 FLB200/10

B25 2,338 MSÚ-Sada B CS3 - 4,33 0,13 0,00 0,00 0,00 -1,09
(auto)/5 FLB200/10

B18 0,000 MSÚ-Sada B CS3 - -6,21 6,73 0,01 0,00 -0,01 0,00
(auto)/3 FLB200/10

B18 4,157 MSÚ-Sada B CS3 - -13,98 -6,73 0,01 0,00 0,01 0,00
(auto)/3 FLB200/10

B24 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - -1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 -9,52
(auto)/2 FLB200/10

B17 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - 11,79 0,00 0,00 0,00 0,00 9,52
(auto)/2 FLB200/10
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Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - FLB200/10
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita
[m] [-] [-] [-]

B13 1,820 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,36 0,36 0,00
(auto)/1

B14 2,080 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,36 0,36 0,00
(auto)/2

B17 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,41 0,41 0,00
(auto)/1

B18 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,41 0,41 0,00
(auto)/1

B24 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,41 0,41 0,00
(auto)/1

B25 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,41 0,41 0,00
(auto)/1

B32 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,41 0,41 0,00
(auto)/3

B33 2,078 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,41 0,41 0,00
(auto)/1

B46 0,600 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,03 0,03 0,00
(auto)/1

B47 0,600 MSÚ-Sada B CS3 - FLB200/10 S 235 0,04 0,04 0,00
(auto)/1

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - FLB200/10

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: eská CSN-EN NA

Dílec B25 2,078 / 4,157 m FLB200/10 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,41 -

 Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 +
1.50*ZS4 + 0.90*ZS5

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný
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...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 2,078 m

Definice osy:
- hlavní osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavní ose z programu SCIA Engineer.
- hlavní osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavní ose y programu SCIA Engineer.

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Osová síla NEd 3,30 kN
Smyková síla Vy,Ed 0,00 kN
Smyková síla Vz,Ed 0,00 kN
Kroucení TEd 0,00 kNm
Ohybový moment My,Ed -9,52 kNm
Ohybový moment Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t T ída 1 T ída 2 T ída 3 T ída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 200 10 1,412e+05 -1,445e+05 -1,02 0,49 20,00 72,84 83,97 126,90 1

Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Pr ezová plocha A 2,0000e-03 m2

Plastická tahová únosnost Npl,Rd 470,00 kN
Mezní tahová únosnost Nu,Rd 518,40 kN
Tahová únosnost Nt,Rd 470,00 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,0000e-04 m3

Plastický ohybový moment Mpl,y,Rd 23,50 kNm
Jedn. posudek 0,41 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plastický modul pr ezu Wpl,z 5,0000e-06 m3

Plastický ohybový moment Mpl,z,Rd 1,18 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Sou initel smykové korekce 1,20
Smyk. plocha Av 2,0000e-03 m2

Plastická smyková únosnost pro Vy Vpl,y,Rd 271,35 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlákna Vlákno 1
Celkový krouticí moment Ed 0,3 MPa
Pružná smyková únosnost Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Návrhová plastická momentová MN,y,Rd 23,50 kNm
únosnost redukovaná kv li NEd
Exponent ohybového pom ru y 1,00
Návrhová plastická momentová MN,z,Rd 1,17 kNm
únosnost redukovaná kv li NEd
Exponent ohybového pom ru z 1,00

Posudek (6.41) = 0,41 + 0,00 = 0,41 -

Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.
Poznámka: Pro tento dílec se provede pouze posudek ezu.

Lineární výpo et
Kombinace: MSP-Char (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - RO60.3X4
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez uy,max uy,var Lim. Lim. uy,var Posudek Posudek Nadvýšení Posudek Celkový
[m] [mm] [mm] uy,max [mm] uy,max uy,var dx uz [-]

uz,max uz,var [mm] Lim. u z,var [-] [-] [mm]
[mm] [mm] Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvýšení

uz,max uz,max uz,var [mm]
[mm] [-] [-]

B70 0,853+ MSP-Char CS4 - 0,0 0,0 5,7 4,7 0,00 0,00 - 0,00
(auto)/1 RO60.3X4 0,0 0,0 5,7 4,7 0,00 0,00 -

Jméno Klí  kombinace
MSP-Char (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS4 + ZS5
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18. Posudek pr ezu CS4

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - RO60.3X4

Jméno dx Stav Pr ez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B89 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - -6,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 RO60.3X4

B85 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - 5,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 RO60.3X4

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4
MSÚ-Sada B (auto)/2  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - RO60.3X4
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita
[m] [-] [-] [-]

B68 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/1

B69 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/2

B70 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,02 0,02 0,00
(auto)/3
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Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita
[m] [-] [-] [-]

B71 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,02 0,02 0,00
(auto)/3

B72 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,02 0,02 0,00
(auto)/3

B73 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,02 0,02 0,00
(auto)/3

B74 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,02 0,02 0,00
(auto)/2

B75 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/1

B79 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/2

B81 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/2

B85 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,03 0,03 0,00
(auto)/2

B86 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,03 0,03 0,00
(auto)/2

B87 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/4

B88 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/4

B89 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,04 0,04 0,00
(auto)/5

B90 0,000 MSÚ-Sada B CS4 - RO60.3X4 S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/5

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/3  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/4  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS4 - RO60.3X4

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: eská CSN-EN NA

Dílec B89 0,000 / 1,769 m RO60.3X4 S 235 MSÚ-Sada B (auto) 0,04 -

 Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 +
1.50*ZS4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m
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 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
Osová síla NEd -6,65 kN
Smyková síla Vy,Ed 0,00 kN
Smyková síla Vz,Ed 0,00 kN
Kroucení TEd 0,00 kNm
Ohybový moment My,Ed 0,00 kNm
Ohybový moment Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t T ída 1 limit T ída 2 limit T ída 3 limit T ída
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
60 4 15,07 50,00 70,00 90,00 1

Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Pr ezová plocha A 7,0700e-04 m2

Tlaková únosnost Nc,Rd 166,15 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t T ída 1 limit T ída 2 limit T ída 3 limit T ída
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
60 4 15,07 50,00 70,00 90,00 1

Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry  vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník neposuvné neposuvné
Systémová délka L 1,769 1,769 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka lcr 1,769 1,769 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 186,73 186,73 kN
Štíhlost 88,58 88,58
Pom rná štíhlost rel 0,94 0,94
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat  ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Pr ez se týká kruhové trubky, která není náchylná k prostorovému  vzp ru.

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.
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19. Reakce

Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Systém: Globální
Extrém: Globální
Výb r: Vše
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn9/N24 MSÚ-Sada B -23,21 0,00 14,40 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn9/N24 MSÚ-Sada B 10,02 0,00 4,14 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn19/N44 MSÚ-Sada  B 0,00 -11,66 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
(auto)/3

Sn16/N36 MSÚ-Sada  B 0,00 3,75 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
(auto)/4

Sn1/N1 MSÚ-Sada B 0,32 -0,39 -1,76 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/4

Sn3/N5 MSÚ-Sada B -0,08 -0,85 81,19 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/5

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1  ZS1 + ZS2 + 1.05*ZS4 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/2  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3
MSÚ-Sada B (auto)/3  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/4  ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/5  1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS5
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